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Résumé de tout ce qu’il faut savoir sur les fonctions en terminale

Signe 1) Résoudre f = 0 (Degré 1: ax + b est du signe de a a droite de racine. Degré 2 : A)
2) Degré > 2 : Si x3ou x*: factoriser ou changer de variable (x? - X) ou TVI
3) Etudier la position relative de f et g : dire si f est au-dessus/en dessous de g
Méthode : Etudier le signe de f — g.
*Sif —g>0alors f > gdonc f au-dessus de g
*Sif —g>0alors f > gdonc f au-dessus de g

Domaine de définition R sauf
Quotient% : vérifier si valeurs interdites (si v(x) = 0)

In(u) : Vérifie quandu > 0
Vu : vérifie quand u = 0

Variations Idée : Savoirsi f’>0ouf’ <0
Processus : Calcule la dérivée > f° = 0 - Signe de f’ - Variations de f

’ I upr
Rappel: (u x v)’ - u'v +uv’ (%) - uvv# W' - nu'u™?
e") =u'et In(w)' = u;
(Vx) - % sin(x)' = cos(x)  cos(x)' = —sin(x)

Extremums (min/max) : regarder tableau de variation.

Limites Savoir calculer lim f, lim f, lirp f
x—-a X—>—00 X—+00
1) Conjecturer (grace au tracé de la calculatrice) puis prouver
2) Si forme indéterminée (g, 0 x 00,%, 00 — ) : 3 possibilités
a) Factorise par le terme de plus haut degré (si polynéme)
b) Siexp/ln = Théoréme de croissance comparée
L’exponentielle 'emporte, puis le polyndme, puis In
lim e—n = 400, lim x™e* = 4+
X—+00 X X—>—00

c) Sicos/sin:Théoreme de comparaison ou des gendarmes

Asymptotes Si lim f = a (a € R) alors y = a est une tangente horizontale.

X—00

Silim f = oo (a € R) alors x = a est une tangente verticale.
x—a

TVI 3 conditions : Continue ® Monotone (tjrs 7 ou y) ® Encadre : f(a) < k < f(b) ou inversement
Note : Quand tu vois « Mg f(a)= 0 admet une unique solution » = Toujours le TVI
Si TVl : « Montrer que f(a) = k » - Vérifie par le calculque f(a) —k =0

Tangente Equationy = f'(a)(x —a) + f(a)
Méthode : Calculer f' puis f'(a) ainsi que f(a) et substituer dans U'équation initiale
Consigne : Pour quelle valeur de x la tangente est paralléele ad ?
/lad <& T ale méme coefficient directeur k que d.
Méthode : Trouve le coefficient directeur k de d etrésous f* = k

Convexité Calcule f” et étudie le signe de f”
f” > 0:convexe, f” < 0:concave, f” change de signe : point d’inflexion
Note : si f « sourit» : convexe. Si f est « triste » : concave

un+1
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Primitives Formules de primitives usuelles : P In |u| u'e” - e u'u" - e

IPP: [w'v =uv — [uv'.Rappel: [In(x) = [1 X In (x) avecu’ =1 etv = In (x)
Si tu ne sais pas qui est u’ et v, « teste » les deux combinaisons et vois celle qui
fonctionne le mieux.

Note : on peut vérifier une primitive en la dérivant (on doit vérifier que F’ = f)

Intégrales ff f(x)dx. Calcule primitive, F (a), F (b) puis calcule F (b) — F(a)
Equations différentielles y’' = ay &y =ke®™ (k se calcule avec létat initial)
y =ay+b &y =ke®™ —S (k se calcule avec Uétat initial)
y =ay+f &y = ke™ + 5(x) avec S(x) = Solution particuliére donnée par prof ou changement de variable.

Etape 1:y’ = 2y + 4 admet pour solution : y = ke?* — % =ke** -2
y' —2y=4 | Etape2:y(0) = 1.
y(0) =1 y(0) =ke?® —2=k—2.Donck—2=1®k=3
Solution générale : y = 3e2* — 2

Exemple : Résous {
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Autres propriétés

Définie sur R
(e®) - u'e®

e(0)=1 el =e =272 e¥ > 0 (pour tout réel u)

Qmn Définie sur R* In(w)' - u;’
,lci_r)% In(x) = —0 In(1)=0 In(e) =1 xl_i)rilm In(x) = 4o
72&1) + In(b) = In(a X b) In(a) — In(b) = ln(%) In(a™) = nin(a)
In «annule » e e =3®Ine*)=mB)®2x=In@B) ®x= @

Appartenance point et courbe

Remplacer x par abscisse du point, f(x) par ordonnée et vérifier si égalité ily a.

Sécance de deux courbes

fetgsontsécantesssif =g f—g=0
Résoudre U'équation f — g = 0, trouver x et déduire 'ordonnée en calculant son image par

foug

8] Toujours vérifier le résultat avant de passer a la question d’apres

Axe 1: Lecture graphique : regarder si les variations de fde la calculatrice sont cohérentes avec les variations du
tableau, si la forme de f est cohérente avec sa convexité, si la tangente touche f sans la couper... On peut aussi
vérifier les limites, le signe...

Axe 2 : Analyse : vérifie si le résultat de la question est cohérent avec la question d’avant ou d’apres.
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